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ABOUT MECHANISM OF THE GENERATIONS THE METHANE 
IN COAL LAYER IN PROCESS THE MOUNTAIN WORKS 

They Are Considered physical-chemical bases of the modern forming the coal methane as a re-
sult technogenic influences of the mountain work on coal-rock massive 

 
A%%�����
��� �
����%��%�� ������9� ��%���������) ��������� �%�
��-

����, 	�� �
�9 � ������������ �
%%��� ���
���
��%� � �������
�� �����%%�� 
���
���*���
 ����) � �
%%����9� ����%�9� ���(	���) �� ���1
(1�� ����-
�
�. ����� L��� �
��� ������
�
�� ���
� (�� 60 �� 95 %). ;���'��%��� �%%��-
���
����) %	��
(�, 	�� ���
� � ���� �
�����%� � %��������, %�������
����, 
�
%��������� � �
�� ������� %�%������� [1].  

E��
�� �������9� �	��9� %	��
(�, 	�� ���
� � ��
	�������) ���� ���
��-
��%� �
��� � �����%%� ����9� �
��� � �������� ��
%�� ����� *�����-
����	�%��� ��
���) �������
 % ��������� ��� �������� �����
%���������� 
�
���������� %�%������, ������� �������� � ��%������� ����. & �
	�%��� 
�-
�������� �������� �
���	���� ���
 �
%	��9 � *
��9 �� ��
����� ������� ���
. 

6
�, �
������: @������� A.B. ������
� ��^M�9 �9�����'���%� �!4 ��� 
�9���%
� ���� � ����	�� �
��� ��� ��^��9, �����9� �� %����� �9 �
�� �����-
��	�%�� �
�����%� � �������� ��
%�� ��� �
�%��
���9� ��� %��������9� �
-
�
����
�; ������
���
��� ���
�
 � ������� %�%������ ������� ������9� L���-
����	�%��� �
��
�, � �����9� ��� %������) �� �%����� ���
���
��� ������9� 
��%���������); �
���
����9� ��9�9 �� ���
�
��� ���� ��� �
������ %����-
����%���(� � ��%������) �����
��� ���
�
; ��L**������ ��1�) ����%��%�� � 
���� ���9� ���� – 
���
���9 ��������%� �� �
�
���� �� 12 �� 7 %, % ������-
��� 4 % �
 %�
��� ���%�(1��%� ����) � �.�. [1, 2]. ���������9� 
�������9 
��
�9�
(� �
 ��, 	�� � ��^��
� �9�����'���%� �
�
 �� ���� (�%������ � %��	
� 
���������� �
�����
��	�%��� ������)) �	������ ��
	������
� ���� ����
���-
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��� ���
��, ���
���
�'���%� ��� ����������� �����)%���� �
 ������9) ��
%� 
� �����%%� ��� �%��9���. E��
�� ���
���� �
��) �����
��� %����������� ��-
�
�
 �� ���%
�. 

\���( �
���) %�
��� ������%� ���	���� �����%%�� %����������� ���
���
-
��� ���
�
 �
 *�����-����	�%��) �%���� ��� �����)%����� ������������ 
������� � �����%%� ����9� �
���. 

& %��	
� ���%�
���	�%��� %�������, ��%������9� �� %����9� �������, ���-
�����	� ���������) %��������) 	
%���, �
� ��
����, ������. ������
 �
� ��-
��� ��������%� � ���%�
���	�%��) ��'����, ����
 �
� ������ ��� ����%����� 
%����9� �����
��� �������9� 
����9� ����� [3]. 8
%%�
����
� �����, �9 ���-
�� ���� % %�%����), � ������) �
��(�
(�%� ����	�%��� � ���*���
�����9� 
��������� ��� �
���������� �� �����9� ��� %�%����. ��� L��� ��� �������� 
���*���
��� �������9, �9 �����
�� �
���	�9� ���%��
�%�����9� *���9 
�������9, %��%���9� ���������� ���� � ����
 ����� ��
1���� 
����� ��� �
�-
�9�
 ���
����9� %����) � �������
�� ���'���� �����)%���� �
 ����9) �
%%�� 
[4]. ����	�%�
� � ���*���
�����
� ��������%�� ���%�
����
�� ����%������� 
���9%���( %������ %����'��%��
 %�������9 ���� ��
���	�%�� �
 �%�� %�
���� 
��� �
�
������	�%��� ��������).  

��� �
��� �������, �������� ��1�%��� ����� �
%%�
����
��, �
� ������-
����9) ���%�
�� [3], � ������� �������9 �
%���
�
(�%� �
��� ���
���, 	�� 
�9%���9 ����� ������� ������ � ���������� ������, 	��, � ����	��� %	���, 
�������� � ���
���
��( ���
 %��������) �������
 % �
���	�9�� 
���
��. & 
�������
�� ����������� �����)%���� �
 ������9) �
%%�� � ��	���� ��������� 
��� ���'���� %������� ����, � ��� ������
(� �����
��� 
����� �������
 �
� 
%���%���� %�����'���� �������������%��), �� ���(1�� �� %��� ���
 ��
%%�-
	�%���� 
�
���
. & L��) %���� ����� %���
�� �������������, 	�� �
������ ��-
����%� *
������, ��������(1�� %��������9� ��������� � ����, 
 ������
���
 
�%�� *
����, �����%�����9) �
 ������ L��� �����%%��.  

$���%���, 	�� � �������� ��
%�� 
���9 �������
, � %��� �������
 ������-
�������%�� �
)�������
, %����'
(� � ��1�) �
%%� �����
�����9� ��������. & 
L��� %��	
� 
���9 �������
 �
�����%� � ���� ��
����9� %�%�������, �
������-
�9� �
%%������� ¼L. E������ ����	��� ¼L �����, �%������� ������� ������-
�������%�� �
)�������
. ����
%�� L���� �������� �������������%��  ������-
��� ��
�����) 	
%���9 � �� ������% %���
�9  %�����'����� [5]: 

 
¼L¼�~� ,      (1) 

 
��� � – ��%�����
� ��
��
. 

!������������%�� ������%
 	
%���9 (� �
���� %��	
� 
���
 �������
) ��-
��� %���
�
 % 	
%����) ��� �����
���. E����	�9� ���%	��9 ���
�9�
(�, 	�� 
����	��
 ¼L ����� ����	���: 

 
¼L ~ Ä  � / 2m9 ~ 1Å,     (2) 
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9 – 	
%���
 �����
��) 
���
 �������
 ����� ��
����9�� %�%��������, ���-
���
(1��� � �������
�� ��������� � %�%���� ��������%��) ���9'������ �
-
��������; m – �
%%
 
���
 �������
 (��%.1, 
).  

 

 
8�%.1 – ����
��	�%��� ����%�
������ ���
����
 ���
���
��� ���
�
 � ���� ��� �������� 

����������) %��9 
 
��� ������������� � ��������) ���
%�� ������9� ��
%��� 
���
���� �
-

��
������) %��9 , �
%%������ ¼L �
� �
	��
�� �����	��
��%� (¼L > 1Å). & 
L��� %��	
� 
��� �������
 ����	
�� ��������( «%������», 	�� ��������� ��� 
���
���9�
�� ����	�%��� %��������� % �
���	�9�� L������
�� (�
������, % 
���������) (��%.1, �).  

!
 ��%.1
 �����
���
 ���
 �� �����	�%����9� ��� � �������� ��1�%��� %�-
%���1
� �� 
����� �������
 � ���(1
� ��� ��������%�� �
���'���9� ��
���-
�9� %�%�����), �
�������9� ����������� ¼L ~ 1Å. D
%���� 
����� �������
 � 
L��) ���� ����� �����
	
�� %������� 9. &������������ �
��) ���9 %����� 
�
���( �������� � �
�
	� � %�%���� % ����� �
��%�9�� %�%��������. E�1�� 
%��)%���� %�%��� % ����� �
���'���9�� ��
����9�� %�%�������� ������%� ��, 
	�� ���� �� %�%�����)  L�������	�%�� ����� �9�����, 
 ������ %�%������ ����� 
����'�( L�����( �
 ����	��� ¼?: 

 
�2 = �1 + ¼� .     (3) 

 
D
%���
 �����
��) 
���
 �������
 Â �	������ %���
�
 ������ % L��) �
���-

��) L�����) ¼�. ������ �� 
���� �������
, �9 ������ �%��� �
%%�
����
�� ��� 
������, 
 �
���	�� � L������ ¼� ���%������� ���, 	�� L�������9 L���� 
���
 
«���%��
��
(�%�» ��� ��� ��������. 8
���	�� � L������ ����� ����� �
���-
'���9�� %�%�������� ���
	
��, 	�� � %�%���� «�
�
	��
��%�» L������. !
 �
' 
������ L�� ����%����� � �������
�� ���
���
��� ��������%��) % ���9'���9� 
��
	����� �
���������� %�%������, ������
(1�� ��� ��)%����� 
���
���� 
�
��
������) %��9 .  
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$�*���
��� ������� �
%%��
 �������� � ��������( ��� ��������
��	�-
%���� %�%������ � %������%������ � ��������( �
 ����������� � 
���
 ������-
�
 ��������%�� �
������%� � ���� %�%�������, �
�������9� ����) ���9'����-
�� ��
	���� �
��������. ;���� ���
�
��, 	�� �����%% ��*�������
��� ���	
�-
�9� ��^����� ������� �
%%��
 ����%����� �
%������ ��������, 	�� � �
��9) 
������ ������� � ��� �%���
�� �%�
������%� %�%������ ��������
��	�%���� 
�
�����%��, %������%���(1�� ��� ���'��� �%������, � �����9� �
%%�� �
��-
����%� � �
��9) ������ �������. & �������
�� �
���� �����)%���� ����%����� 
��������� ���������) L������ ��*����������� ���
. $�*���
��� L�
 �
%����-
�� �
�
, 	�� ��
 «�1����
» ������ �
 �����������. @�� ���
	
��, 	�� ������ 
�
 �
��� ������ � %������ �
%%�
����
�� ��������� ���������) (��� %�����-
��)) L������ ������� �
%%��
 d�. A�������� ���������) L������ d� �
��� �
�-
��%�� ����	������ �������) ��^��
 ���
 ����	�%��
 ����
 � ������������) 
%��
�� ���������� �
�������) �
���9 dR. �����%%9 � ������ �
%%��� ��� ��� 
%�
��	�%��� �
�������� ����(�%� ���
���9��. & L��� %��	
� [6] ����	�%��� 
����
 �
��� 4dS, ��� 4– ������
���
 ���	
����� ��^���
, 
 dS - ��������� ��� 
L�������. 6���
 �����: 

 
d� = 4dS+ikduik ,      (4) 

 
���  ik – ������ �
�������) � �
���� ��%�� ������� �
%%��
, 
 duik – ��*���
-
��� ���
, �9��
��9� ���%��%����� L���� �
��������. 

6�������
��	�%��� %�����'���� (4) ��� �����%%�� ������ ������� �
%%��
 
������ ���: 

 
�= 4dS – pdV.     (5) 

 
&���� ���%�� L������ � %�������( L�����( ���
 F = E – TS, ����� �����: 
 

dF=-SdT+ikduik .     (6) 
 
6
� �
� %������
� L������ ������%� ����	���) %�
�����), �� � �
��9) 	��� 

� �
�������� F ������ �9�� %�
�����. 6����� �
�������) uik  ������%� %��-
�����	�9�, �
� �
� �%%������9) �
�� ����9) ��^��� �
�����%� � �%������ 
�%�%��������� %�
���. @�� ���
	
��, 	�� �9 ����� %�%�
���� ��
 ���
��%��9� 
%�
���
 �����) %������, 	�� �������� � �
�������( %�������) L������ F % 
��	��%��( �� 	����� ������� ������
: 

 
F=F0 + @uii + μuik

2 ,    (7) 
 

��� @ �  μ – ��L**������9 B
��. 
& �
'�� %��	
� �� ����%����� ��
	�������� ��������� ��^��
 ��*���
-

���, �����������) %����) uii. @�
 %���
 ����� �
��
 ���(, 	�� %������%����� 
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��*���
��� ��� ��������� ��^��
, �.�. %�����. &������ 	���
, ����	
(1��� 
�%�%��������� %�
��(, �� ����� � ����
 %������
� L������ ����� ����� ���: 

 
F = μ ( uik + �ik uii / 3 )2 ,     (8) 

 
��� μ – ������ %����
. 

&9����� ������ �
�������) %����
 �
��� ���
���, 	���9 uik=0, ����
 ���-
��: 

F = μ ( �ik uii / 3 )2 .     (9) 
 
& %��	
� L������
 ������� �
%%��
  uii ~ �, ��� � – �
������ � ������ �
%%�-

��. 6���
 �����: 
F  ~  μ �2 .      (10) 

 
&9�
����� (10) �
�
��������� ��, 	�� ��������� %�������) L������ ���-

	
����� ��^���
 ����������
���� �����) %������ ������� �
������. ��
���-
�
� �9�
����� (3) � (10) �9 �������� � �9����, 	�� � �������
�� ��������� 
�
���������� %�%������ � ������ �
%%��� ����%����� ��������� ���������) 
L������ ����������9� ���
���
��), ������� ����������
���� �����) %������ 
�
������ � ������ �
%%���: 

 
¼� ~ �2 .      (11) 

 
& ���� �
��� [7, 8] ��������%� �������	�%��� �
%	��9 ��^��
 ���
�
, ����-

�9) ����� �9������%� �� ���� ��� �������� %����9� *
������ � c �	���� 	�%-
�
 �������9� ����	�%��� %����). @�� �
%	��9 �%���
�9 �
 ���, 	�� �
����9) 
����� ����� ����� 90 % �������
, 6 % ��%�����
 � 4 % �������
 (��%��9� ���-
����9). E��
�� 
����9) ��% �������
 � 12 �
� ������� 
������� ��%
 �������
 
� %������%������ 
����9) ������� �������
 %�%�
����� ����� 63 %, ��%�����
 
����� 3 % � �������
 34 %. @�� ���
	
��, 	�� ����'� ������) 	
%�� 
����� � 
���� ��������%� �
 �������. 

A���%���, 	�� �
��9) 
��� �������
 %����'
�� 1013 �����
��) � %������, 
�����9� ����� �
��(�
�� % ����1�( %��������
*
. ��� L��� �
��9) 
��� 
�������
 ����� �����
��%� � ���� �
���
�
 ������, �%�� ��� «�
%�
	
��», �. �. 
�
��
���� ��������( L�����( ��� ��� ���9�
 (%�. ��%. 1, �). !
 L��� �%���
���  
����� �������
��, 	�� �
���� % 
�%������) %�1�%����� ����	�%�
� �������
 
���
���
��� ���
�
 ������ ��������� ��
%�
. 8
%	��9 ���
�9�
(�, 	�� � %���-
��� � ����� ��������� ���� �
 ���������� ������ ����
 �����%� 4 ����. 
��-
��� �������
. ?%�� ������ «�
����
��» �
��9) ��^�� ���� �
 %���, �
�������9� 
%�����) ����
�����) ���1��9, ��, ����	��%�, 	�� L�� ����
����9� %����� 
����9�9 �
 30 % �������
�� ���
�
. 6
��� ���
���, �������	�%��� �
%	��9 
����	�%��
 ���
�
, �����9) ����������%� �� ������9� ��
%��� � �����%%� ���-
�9� �
��� �
 �
���	�9� ������
� �
���
���, ���
�9�
(�, 	�� �� ����) ����9 
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���9���� ���� ����� �9������%� ����� 53 �3 ���
�
 [7, 8].  
& ��%������ ���9 � A�6 !"!# ��. !.�. �������
 �����%� �
�	��-

�%%�����
����%��� �
���9, %���
��9� % ���9'����� L**�������%�� �����	�-
��� ���
�
 �� ������9� ��
%��� ����� �����%�*��
��� �
���9������� �����-
���
��	�%��� �����)%����� �
 ����9) �
%%��. & L��� %��	
� %���
M�%� %���-
�����%�� %����9� � ������������ ������
(1�� � �
%%��� �����%%��, �����-
��1�� � �
�����	����( ������9� ��
%��� % ��%����(1�) �����%�*��
���) 
�9������� ���
�
 �� ���. & �������
�� ���������� �
���� %��%��
 �9�� �%�
-
�������, 	�� ���
�
��� �� ��������� ��
%�
 ����� ���9%���%� �� 10 �
� [9]. @�� 
�%%�����
��� ����(�%� �������� ��� ������������� �
 ��
����� ���������-
���� ���
����
 �����
��� ���
�
 ������9� ��
%��� ��� ����������� ������� 
����9� �
��� �
 ����������9) �
%%��. 

6
��� ���
���, �
 �%���� �������
 �������������%�� �
)�������
 ������-
��� ���
���� �����
��� ���
�
 �� �������
 � �������
 % ����1�( *�����-
����	�%��� ��
���) �
 ��������%��� ���1��, ���
���
�'��%� ��� �������� 

���
���9� %�� ������������ ����%��������. 6
��) ������ � ���� %�������-
���� ���
���
��� ���
�
 ��������� ����%��	�%�� ��^�%���� �����%%9 ������-
������� 
���
���9� �
�����
��	�%��� ������) � ������9� '
��
� � �
�	�� 
���%���
�� �
���9) �������
� ������9� ��%���������) ��� ���%	��� ��
��-
�9� �
�
%�� ��������� ���
�
. 
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